Klimawandel, Energiewende, Strompreissteigerungen...

Solarinitiative
Munchen

Sind die Erneuerbare Energien das Problem oder die Losung?
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Die SZ schrieb vor kurzem:

,Was machen Sie, wenn 998
Statiker eine Briicke fir
einsturzgefahrdet halten, zwei
jedoch sagen: Alles
Panikmache?

Keiner kame auf die Idee, die
Verstarkung der Briicke
solange zu verschieben, bis die
letzten Zweifler Gberzeugt
sind.”



Deutsche schatzen ihren Energieverbrauch falsch ein
Aktuelle Umfrage der Deutschen Energie-Agentur GmbH (dena)

Solarinitiative
Munchen

100%"

50%

Angegebene Antworten in Prozent 2

o

tatsachlicher Verbrauch
m vermuteter Verbauch

33%

13%

fiir private Heizung fiir lhren PKW

*1905 befragte Personen im Befragungszeitraum 26.01. - 31.01.2013

/Was glauben Sie: Wofiir verbrauchen Sie am meisten Energie?

38%

13%

flr Elektrogerate Warmwasserverbrauch

38 % der Befragten denken, dass sie die
meiste Energie fiir den Betrieb von
Elektrogeraten brauchen

Der Anteil der elektrischen Energie ist
jedoch nur 10 %

Tatsachlich werden 56 % fiir Heizung
und Warmwasser bendtigt.

Noch starker wird der Energieverbrauch
der Mobilitat unterschatzt. Die meisten
vermuten nur 13 % statt 34 %.

Besonders die jlingeren Befragten
schatzten den Energieverbrauch von
Elektrogeraten deutlich zu hoch und den
Verbrauch der Heizung zu niedrig ein.

© Solarinitiative Miinchen GmbH & Co. KG
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Die 3 E‘s der internationalen Energiepolitik
20/ 20/ 20 Ziele der EU

Solarinitiative
Munchen

(E1

20 % Energie sparen (Vermeidung, Warmedammung, Licht aus, ...)
E2 20 % Effizienterer Einsatz von Energie (KWK, Brennwertkessel, ... )
E3 20 % Erneuerbare Energien (Ersetzen von fossilen & atomaren Brennstoffen)

‘1:‘::" 1550 =100 Beispiel: EU-27
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k Quelle: Europaische Umweltagentur (2008)

© Solarinitiative Miinchen GmbH & Co. KG Vortrag Okoprofit Dez. 2013



Mehr Effizienz — die Losung des (Klima-)Problems?
,Rebound Effekt nach Effizienzsteigerung” Solarinitiative

Muinchen
f

William S. Jevons beschaftigte sich schon 1865 in ,, The Coal Question®
damit, dass technologischer Fortschritt, der die effizientere Nutzung
eines nicht erneuerbaren Rohstoffes erlaubt, letztlich zu einer
erhohten Nutzung dieses Rohstoffes flihrt, anstatt sie zu senken.

JETZT, WO DER STRON
So BILL(G IST, HABEN
WIR UNS ENDLICH EINE
ANSTANDIGE STECK-
. . . . DOSE GELEISTET-
,It is wholly a confusion of ideas to suppose that the economic :
use of fuel is equivalent to a diminished consumption.

The very contrary is the truth.” (Jevons Paradox)

In der Energie6konomie wird das Phanomen
als Rebound (Abprall) bezeichnet.
Es gibt direkte und indirekte Reboundeffekte, z.B.

Mental Rebound: Verschiedentlich flihren Einsparungen
durch effizientere Technologien zur moralischen
Selbstlegitimierung (Moral licensing) von zusatzlichem Konsum

Bsp.: Kauf eines PS starkeren Motors wenn dieser effizienter als der Alte ist.

Wenn die Effizienzsteigerung gar zu erhéhtem Verbrauch fiihrt, spricht man von Backfire.
Bsp.: Toyota Prius mit Hybrid-Antrieb hat die hochste Fahrleistung aller Kfz.

.
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Einsparung = CO, Reduktionsziel 20 %

Es heiRt wir sind auf einem guten Weg, aber stimmt das?

Solarinitiative
Munchen

-

Reduktionsziel CO, minus 20 %
EU Anteil 10,5 % des weltweiten
CO, AusstolRes ; Anteil D: 2,5 %, Bayern: 0,4 %

Das Motto ist vielfach: Die groRen Klimasiinder
USA, China sollen anfangen, ...
-> Der dt. Beitrag ist ohnehin vernachlassigbar.

D -> AuRerdem: Wir sind schon Klimakanzlerin!
Lt. Regierungsstatistik aktuell -23 %

Stimmt leider nicht, denn der durch deutsche
Verbraucher & Produzenten verursachte
Gesamtenergiebedarf und damit der CO, -
Ausstol steigt, denn der direkte und

der ,graue” Energieverbrauch

mussen addiert werden.

,Graue Energie ist der indirekte Energiebedarf
durch Kauf eines Konsumgutes, im Gegensatz
zum direkten Energiebedarf bei dessen
Benutzung. (Quelle: Wikipedia)

50

45

35

25

r Energie

= Developed: Production
- = = Developed: Consumption
e DEvElOpIng: Production
- = - Developing: Consumption

CO0, Ziele werden
deutlich verfehlt,
wenn die graue

bericksichtigt wird.

P

Developed countries (Annex B

Developing countries (non-Annex B)

Quelle: Global Carbon Project (Carbon Budget, 2010);
Ubernommen von Peters et al. (2011), Nature CC
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Einsparung -20 % CO,? von wegen ... Solarinitiative

MuUnchen

Normalfall: Nationale Treibhausgas-Bilanzierung!

Quelle: Davies/Caldeira (2010)

.
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Eine gemeinsame Initiative der Landeshauptstadt, der
Stadtwerke und Munchner Wirtschaftsunternehmen  solarinitiative

Mulnchen

/ WWW.SOLARINITIATIVE.EU

MIA
SUN
MIA

MUNCHEN WIRD SOLARSTADT.

\2

Vision
= 100 % Erneuerbare Energie

= Stadt Miinchen, Stadtwerke und Miinchner Wirtschaftsunternehmen
BayWa AG, Siidhausbau, Inka Group engagieren sich gemeinsam am
Gemeinwohl orientiert fir mehr urbane Photovoltaik (PV)

Commitment

= Kooperation und faire Partnerschaft erméglichen die Uberwindung
bisheriger Hemmnisse und die Realisierung von Chancen

Strategischer Ansatz

= Aktivierung aller Dacher
die sich fiir PV-Nutzung eignen

= Die Solarinitiative kimmert sich
um die PV-Potenziale, die
ansonsten weiter brach liegen
wiirden

© Solarinitiative Miinchen GmbH & Co. KG
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Leistungen der Solarinitiative Miinchen Solarinitiative

Munchen
/

PV Potenzialanalysen

Bewertung der technischen und
wirtschaftlichen Machbarkeit
Ergebnisse: Leistung, Investitionssumme,
Solarertrag, Rendite

PV-Beratung

e Pauschaliertes Angebot fiir Privatkunden
und kleine Projekte

* Individuell verhandelte PV Beratungs-
leistungen fiir Firmenkunden

PV-Planung

wzy'ss

HOAI Leistungsphasen gemaR Bayerischer
Ingenieurkammer Bau
vom Entwurf bis zur Abnahme & Betreuung

N

© Solarinitiative Miinchen GmbH & Co. KG Vortrag Okoprofit Dez. 2013 8



Kundennutzen

Solarinitiative
Munchen

-

Qualifizierte Informationen schaffen Vertrauen
e Umfassende und verlassliche Informationen

* Unabhangige und kompetente Beratung
bei Planung und Errichtung der Anlagen und der
Vermarktung des Stroms: EEG-Einspeisung, Eigen-
verbrauch (EV), Stromlieferung an Dritte etc.

Effiziente Planung — bessere Wirtschaftlichkeit

e Qualitat zu fairem Preis

* Passende technische Losungen, die Nachbesserungen
von vornherein vermeiden

Risiko reduzieren
* Qualitatssicherung bei Planung, Vergabe und Ausfihrung

* Sicherstellung dass die Ertrage tUber die gesamte
Lebensdauer der Anlage erbracht werden

o

© Solarinitiative Miinchen GmbH & Co. KG Vortrag Okoprofit Dez. 2013



PV - Potenzialanalyse

Flughafen Miinchen GmbH Solarinitiative
Muanchen

Dachflachen der FMG

Aufgabenstellung:

Ermittlung der Photovoltaik Potenziale aller Dachflachen, Ermittlung der Rentabilitat und
Quantifizierung der CO,-Einsparpotenziale der Flughafen Miinchen GmbH.

Besonderheiten:

Wahl einer Ost-West-Aufstanderung, um héhere Gesamtleistung und Glattung bzw.
Verbreiterung der Erzeugungskurve zu erreichen.

Lésungsansatz:

* Analyse und Evaluation der Dachflachen via hochauflésender Luftbilder

* Kategorisierung der Dachflachen nach Giite und Umsetzbarkeit von A-C

* Ermittlung und Verifikation eines spezifischen ,,Modulbelegungsfaktors” in kWp/m?

* Ertragsermittlung mittels standardisierter PV - Anlage in PV Sol und Kalibrierung des
Wertes mit Hilfe realer Datensatze

* Wirtschaftlichkeitsberechnung auf Basis von EEG-Einspeisevergitung und
Eigenverbrauch des selbst erzeugten PV-Stroms

Kurziibersicht & Ergebnisse Leistungen der SIM

Standort 85356 Miinchen 1. Kategorisierung der Dachflachen
PV - Potenzial mehrere MWp 2. Ermittlung der PV-Potenziale
Jahresproduktion mehrere GWh 3. Wirtschaftlichkeitsberechnung
CO,-Einsparung (25 J.) mehrere 1.000 t CO, 4. Handlungsempfehlung
Ausrichtung Ost-West

Abschluss der Studie Dez. 2012




PV Potenzialanalyse

PV - Anlagen Olympiadorf Miinchen Solarinitiative
Minchen
Luftbild eines untersuchten Gebadudes Aufgabenstellung:

Studie Uber die Installation von PV-Anlagen im Olympiadorf Minchen. Die Potenzialanalyse soll
eine erste Einschatzung des PV-Potentials darstellen und zur technischen und wirtschaftlichen
Grundlagenermittlung dienen.

Besonderheiten:

* Untersuchung diverser Gebdaudetypen bezlglich Ausrichtung, Eigentiimer und Dachstruktur
* Das Olympiadorf Steht aufgrund seiner baulichen Struktur seit 1998 unter Ensembleschutz
Lésungsansatz:

* Auswahl moglichst unterschiedlicher Gebaude und Erstellen von Belegungsplanen

* Anfrage zur Machbarkeit bei der Denkmalschutzbehorde

* Wirtschaftlichkeitsberechnung und technische Auslegung sowie Priifung der Einspeise- und
Zahlermodelle

* Ob einer Realisierung moglich wird, bestimmt die Stadtgestaltungskommission.
Es werden Sichtfeldanalysen notwendig.

Technische Kurzbeschreibung Leistungen der SIM

Standort 80539 Miinchen 1. Ersteinschatzung des PV-Potentials
PV-Potenzial [kWp] 72,5 (auf 4 Dachern) 2. Technische- und wirtschaftliche
Jahresproduktion [kWh] ~ 124.000 Grundlagenermittlung an 3 Musterprojekten
Dachtyp / Neigung Flachdach 3. Abschitzung der Rentabilitat

Ausrichtung 180° Suid 4. Machbarkeits-Priifg. wg. Ensembleschutz
Module Standardmodule 250 Wp

K©GSoIar|n|t'|at'|ve Minchen GmbH & Co. Vortrag Okoprofit Dez. 2013 11



Beratung bei Planung & Umsetzung

Bayerische Staatskanzlei (Fertigstellung Nov. 2012) Solarinitiative
Munchen

Modulbelegung & Verschattungsanalyse Aufgabenstellung:

Planung und Beratung des Bauherrn bei der Realisierung der PV-Anlage auf dem Dach der
Bayerischen Staatskanzlei

Besonderheiten:

* Berlcksichtigung besonderer Anforderungen an Gestaltung, Denkmal- und
Brandschutz

* Analyse der Verschattung und Erarbeitung einer techn. Losung zur
Leistungsoptimierung

Léosungsansatz:

* Vorstellung des Projekts vor der Stadtgestaltungskommission & Einholung der
denkmalsschutzrechtlichen Genehmigung durch optisch ansprechende Planung

Montierte PV Module

* 3D-Simulation der geplanten Anlage zur Verschattungsanalyse und Ertragsberechnung
*  Wirtschaftlichkeitsberechnung und technische Auslegung

* Betreuung aller Projektabschnitte: Auslegung, Statik Priifung, Einholung erforderlicher

1 I \ N 1

~ )( 1
Technische Kurzbeschreibung Leistungen der SIM

Standort 80539 Miinchen 1. Genehmigungs- und Ausfiihrungsplanung
Gesamtleistung [kWp] 72,5 2. Erlangung samtlicher Genehmigungen
Jahresproduktion [kWh]  69.200 3. Detaillierte Verschattungsanalyse

Dachtyp / Neigung Flachdach / 0° 4. Ertrags- und Wirtschaftlichkeitsberechnung
Ausrichtung -72°(0-S-0) 5. Bautiberwachung und Abnahme

Module Trina Solar 245 W

Fertigstellung November 2012



PV — Anlage auf Griindach

Augustiner Brau Wagner KG Solarinitiative
Minchen

3D Ansicht der Modulbelegung

Aufgabenstellung:
Errichtung einer PV-Anlage auf dem Griindach des Augustiner Logistik-Zentrums

Besonderheiten:

PV-Anlage sollte urspriinglich schon bei der Errichtung des Gebaudes 2009 installiert
werden. Der gliltige Bebauungsplan Freiham erlaubte jedoch nur Dachaufbauten (inkl.
PV-Anlage) auf 10% der Dachflachen. Nach erfolglosen Verhandlungen mit den
Behorden verzichtete man damals auf die Errichtung der geplanten PV Anlage.

Lésungsansatz:
* Erarbeitung eines Anlagenkonzepts und Abstimmung mit Genehmigungsbehdrden

* Befreiungsantrag zum Bebauungsplan & Erlangung der Baugenehmigung

Montierte PV- Module . . . .
* Erstellung von Leistungsverzeichnissen, Anbieterauswahl und Vergabe

* Begleitung bei Errichtung & Qualitatssicherung

Technische Kurzbeschreibung Leistungen der SIM

Standort Gewerbegebiet Freiham 1. Machbarkeitsprifung
Gesamtleistung [kWp] 407 2. Wirtschaftlichkeitsberechnung
Jahresproduktion [kWh]  414.000 3. Uberwinden von Behdrdenhindernissen
Dachtyp / Neigung Grindach / 8° 4. Angebotseinholung & Vergabe
Ausrichtung -22°(S) 5. Bauliberwachung
Module Canadian Solar 250 Wp
Fertigstellung Nov. 2012
© Solarinitiative Miinchen GmbH & Co. Vortrag Okoprofit Dez. 2013 13
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Solarstrom fiir Mieter
Vermieter, Mieter und Betreiber profitieren Solarinitiative

Minchen
s &N
1. PV-Betreiber erzeugt PV-Strom auf dem Dach einer 3. Prozentuale Aufteilung des PV-Stroms auf die Nutzer
Wohn- oder Gewerbeimmobilie mit mehreren Parteien. (M1-M3) entsprechend des Stromverbrauchs.
"
4 Y
2. PV-Strom wird gr. oRteils ITTIITITTIIT T Il77l 4. Freie Stromwahl:
im Gebdude verbraucht A A A A M4 kauft . x-S “
= V7777777777777 7777777 T LML LALLM L L LS au ,,X' trom =
\ V7777777777777 IR I T T T L L L L L LA L L LS x4

V2772 T IR I R I Ll Il L L L Ll i L L L L Ll R L L L Ll

V72 T L L LI L L L T L L L L L L L L L L L LML L L L L
V277 L L T T L L L L L LML LLLLL LML L L L
V7707 I LT L L L LML LALLM L L L
Y 777 I T I L T L L L L LML L L L LA LL L L Ll
V77727 T I LI T T T L L L L L L L L L LS
V2770207777707 R Il T Tl L Ll Ll L L L L Ll R L Ll L Ll

V7720 LT LI LR LI T L L LI L L LR L L
(777 777 I I I I L T L L L L L LM L L L LML LLLLL LS
V7777 7777 TR LI LI I T T L L L LML LML LLL L L Gesamt-
V27727 T T T IR T T LT LT L L L L LM L L L LM L L L LS
V7272 7L R IR LT T L L L L L L L LA L L LS Verbrauch
V277077 7770 I I I IR I L I L L L L L L L Ll i Ll

11.000 kWh
10 kWp = 10000 kWh
PV-Strom-Erzeugung T T
3000 kWh 30% Direktstrom
7000 kWh EEG-Uberschuss

5. Energiedienstleister tbernimmt
Messstellenbetrieb, Abrechnung,
T ggf. Reststromlieferung gg. Entgelt

Bezug Bezug Bezug Bezug PV-Einspeisung
* EEG Uberschuss- 2500 3000 2000 3500 =>» 7000* gemaB EEG
Einspeisung PV: 1000 PV: 1200 PV: 800 PV: NULL —
** DS -, PV-Direktstrom” 40% 40% 40% 0%
£ . ? . Bezug Reststrom
S e EVU:1500 | EVU:1800 | EVU:1200 | EVUx:3500 | w3 < 450% e
) ’
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PV - Anlage auf Flachdachern und einer Fassade
WOGENO e.G. / Cohaus GmbH Solarinitiative

Mulnchen

Modulbelegung der Fassade WA10

Aufgabenstellung:

Planung Realisierung von PV-Anlagen auf den Dachern der WOGENO
verschiedener Dachtypen. Im B-Plan wir eine Dachbegriinung vorausgesetzt.

Besonderheiten:

* Anlagen mit moglichst hohem Eigenverbrauch des Stroms.

* Geringe Investitionskosten.

* 4 Gebdude an verschiedenen Standorten

Lésungsansatz:

* Unabhangige PV Planung & Beratung im Auftrag des Bauherrn

* Wirtschaftlichkeitsberechnung und technische Auslegung

. . * Komplette Betreuung wahrend aller Projektabschnitte: Auslegung,
Belegungsplan Limmat-Forstenried . Statikpriifung, Abschitzung der Rentabilitit, Abstimmung mit Architekten TGA

Aufstanderung 10°hochkant, Sud- . .
& & Elektroplanern, Landschaftsgartner wg. Griindach usw.

ausgerichtet
Technische Kurzbeschreibung Leistungen der SIM

Standort Miinchen 1. Grundlagenermittlung
Gesamtleistung [kWp] 280 2.Vorplanung ( inkl Kostenschatzung)
Jahresproduktion [kWh] Ca. 250.000 3. Entwurfsplanung

Dachtyp / Neigung Flachdach / 0° & Fassade/90°

Aufstellung der Module O/W 10° bzw. parallel zur Fassade
Ausrichtung verschieden
Fertigstellung Geplant Ende 2014

© Solarinitiative Miinchen GmbH & Co. KG Vortrag Okoprofit Dez. 2013 15



PV - Anlage fur Effizienzhaus ,,Wagnis 4“

Wohnbaugenossenschaft Wagnis e.G. Solarinitiative

Modulbelegung & Verschattungsanalyse

Unterkonstruktion

© Solarinitiative Minchen GmbH & Co.
KG

Mulnchen

Aufgabenstellung:

* Planung einer PV-Anlage auf dem Neubau eines 6kologischem, energiesparsamen
Mehrgenerationenhauses mit 56 Parteien

* KfW-55 Standard Effizienzhaus

* Maximale AnlagengrofRRe auf relativ geringem Raum

Besonderheiten:

* Die Dacher werden teilweise begehbar und als Dachterrasse/Dachgarten genutzt
-> Die PV-Anlage muss integriert werden: v.a. Sicherheitsaspekte sind zu beachtet

* Der PV-Strom kann zum Grof3teil direkt und zeitgleich von den Bewohnern verbraucht
werden. Dadurch wird die Anlage sehr rentabel.

Lésungsansatz:
* Ost-West Aufstanderung der Module = hoher Eigenverbrauchsanteil

* Geringes Platzangebot wird durch die spezielle Anordnung der Module hochst effizient
ausgenutzt

Technische Kurzbeschreibung Leistungen der SIM

Standort 80797 Miinchen PV-Planung nach HOAI
Gesamtleistung [kWp] 59 Vorplanung
Jahresproduktion [kWh]  Ca. 53.500 Entwurfsplanung
Dachtyp / Neigung Flachdach/ 0°Aufst. Ausfiihrungsplanung
Ausrichtung 180 ° SUD Vorbereitung u. Mitwirkung bei der Vergabe
Module/ Aufstanderung LG und PVP/ 10°0W Objektiiberwachung - Bautiberwachung
Fertigstellung Marz 2014 Objektbetreuung und Dokumentation
Vortrag Okoprofit Dez. 2013 16



PV Planung

100 % Eigenverbrauch fiir Fraunhofer-Institut in Freising Solarinitlfi]ative
Munchen

Dachansicht Aufgabenstellung:

Planung, Beratung sowie Realisierung einer PV-Anlage auf den zur Verfliigung
stehenden Dachern des Instituts flir Verpackung und Verfahrenstechnik (IVV) der
Fraunhofer-Gesellschaft in Freising. Planungsleistung nach HOAI.

Besonderheiten:
* Verschattung durch benachbarte Gebaudeteile

* Sehr hoher Stromverbrauch des IVV fihrt zu 100% Eigenverbrauch des Stroms,
womit trotz der AnlagengrofRe von 200 kWp nur ein Autarkiegrad von 7 — 8%
erreicht wird

* Aufgrund der Statik wurde zunachst ein Indach-System in Betracht gezogen, nach
detaillierten Statik-Berechnungen wurde jedoch klar, dass mit einem
Aufdachsystem weitergeplant werden kann

Technische Kurzbeschreibung Leistungen der SIM

Standort 85354 Freising 1. Grundlagenermittlung
Gesamtleistung [kWp]  Ca. 200 2. Vorplanung + Entwurfsplanung
Jahresproduktion [kWh] Ca. 205.000 kWh/Jahr 3. Ausfiihrungsplanung
Dachtyp / Neigung Sattelddcher/42° 4. Vorbereitung und Mitwirkung bei Vergabe
Ausrichtung 156° Siid-Ostlich 5. Objekt- und Bautiberwachung
Module LG 280N1C-G3 6. Objektbetreuung und Dokumentation
Fertigstellung 2014

I(?GSoIarinit'iative Miinchen GmbH & Co. Vortrag Okoprofit Dez. 2013 17



Welche Auswirkungen hat der Photovoltaik Ausbau ‘
auf die Energiewirtschaft? Solarinitiative

Munchen
/

100 GW

80 GW

60 GW

40 GW

Stromerzeugung und -verbrauch

20 GW

0 GVXo.Jun 11. Jun 12. Jun 13. Jun 14. Jun 15. Jun 16.1Jun 17. Jun

' Konv. Kraftwerke Solar @ wind @ Laufwasser @ Biomasse — Stromverbrauch

\ Stand: 16.06.2013, 22:15
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Welche Auswirkungen hat der Photovoltaik Ausbau
auf die Energiewirtschaft Solarinitiative

Munchen
/

80 GW

Samstag im Frihsommer
60 CW
40 GW

20 GW

Stromerzeugung und -verbrauch

0 GW
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00
16. Jun
Konv. Kraftwerke Solar @ wind @ Laufwasser @ Biomasse — Stromverbrauch
K Stand: 16.06.2013, 22:15
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Photovoltaik Zubau: Muc / Bay. /D

Anzahl PV-Anlagen pro km? Solarinitiative
Muanchen

8,00

6,00

5,00

[Anzahl
PV Anlagen Deutschland
/ km?] 4,00 ——

=f—Bayern 3,72

=== Minchen

3,00 A

2,00

1,00

0,00 T T T T T T T T T T T T 1
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Quelle: Energymap, BNA
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Photovoltaik Zubau: Muc / Bay. / D
Installierte PV-Leistung in Kilowattpeak (kWp) pro km?

Solarinitiative

Muinchen
160,00
138,58
140,00
132,66
117,28
120,00
100,00 Deutschland 94,85
90,69
KW/ =ll=Bayern 92,42
P
Kkm2 ] 80,00 === M{inchen
71,14
60,00
/ 50,99
40,00 /./{
20,00
0,00 T T T T T T T T T T T T 1
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Jahr

Quelle: Energymap, BNA
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Anstieg der Einspeiseanlagen gegeniiber den
Vorjahren — die Ausbaubremse funktioniert! Solarinitiative

Mulnchen

70,00%
Deutschland

60,00% /A =l=Bayern
==M{nchen

50,00% K \

40,00% V \ )x\

B N\

20,00% ‘\/r V \
10,00% \

0,00%

30,00%

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Jahr

© Solarinitiative Miinchen GmbH & Co.
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Zubau PV-Leistung in Miinchen

Solarinitiative

Minchen
50,00
Durchschnittliche jahrliche Steigerung (2001-2013):
4500 T Miinchen:  +26,01% oder 3,67 MW /a aag 00
Bayern: +52,53% ’
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35,00
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30,00
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Zubau PV-Anlagen in Miinchen Solarinitiative

Minchen
3500
. . e . . .. 3204

Durchschnittliche jahrliche Steigerung (2001-2013): Miinchen: 3033
3000 - +16,89% oder 247 Anlagen / a
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Photovoltaik in Miinchen: Stadt - Kreis Solarinitiative

Muinchen
Kumulierte installierte PV - Leistung
Miinchen Stadt und Miinchen Kreis
70,00
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Dennoch 100 % Erneuerbare sind moglich und notig!

Solarinitiative

Minchen
Entwicklung der Windkraftenlogen Quelle: Willenbacher, JUWI
[ Ende 2012 | Kinfig Kiellig |
! [bisherige [intelligent) PV PY .
Arnahmen) heute  kiinftig
N\\_—— || [Anzshl Anlogen |23.000 40.000 25.000 1,4 Mio. 5 Mio.
o Gesomfeitng | 31.000 MW | 160000 MW | B0.000 MW | 33.000 150.000 MW
A ‘ Durchschaittiche | 1.350 kW 3-5000 kW | 2-4.000 kW ?  1-10.000 kWp
>( Vollaststunden | 2000 h 2,000 h 4.000 h 1.000 h 1.500 h
Ny | Energieerirog fim | 62 TWh 320 TWh 320 TWh
[ | LA ) 40 TWh 200 TWh
Anteil om 10% 60% 0% 6% 40 %
Swrombedarl
. 3 (540 TWh)

Typhche WEA: |

im Jahr 2000 im Johr 2010 im Johr 2014

- 450 Nobanhdhe « 100m Nobenhohe = 150m Ncberhahe

- 75m Roter « 100m Rotor - 120m Rotor

= 1.5 MW Leatlng - 3 MW Leisung - 20-2.5 MW Leshng

-~ 1.500 Vollleatsusden | = 2,500 Vollogstenden | = 4.000 Valliestsuden

b den vergengenen Johres haben Windwotoriogan eine ancrma Entwicklung gemoche und
produzieren immar mabe Strom, Dea Ende dieser Ermwickhing ist nicht obawsehen.
Quelle: Berechaung end Dorsieling durch 100 prozent emevarbar stifung

© Solarinitiative Miinchen GmbH & Co. KG

Wie gelingt 100 % erneuerbare Energien?
Mit einem Ausbau-Masterplan

Die Voll-Laststunden bei Wind und Sonne zu
steigern, ist der Schliissel zum Erfolg.

= Leistung mal jahrliche Laufzeit = Arbeit
(Energieertrag)

1 Jahr hat 8760 Stunden

Fossile Kraftwerke laufen 6-8000 h /Jahr
PV 900-1.100 h

Wind Onshore bislang 2.000 h

Wind Offshore 3.000 -4.000 h

Die intelligente Energiewende baut die EE
Produktionskapazitaten dort wo es am
meisten Sinn macht.
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Herzlichen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit Solarinitiative

Munchen
icht Konkureenfshig !
\C VIenttanmg..
PLELISSE S oo S
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